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SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av DSC International AB har WSP sammanstéllt en anstkan om tillstand enligt
9 och 11 kap. miljdbalken fér uppférande och drift av ett antal serverhallar inom
detaljplanelagd mark utanfér Horndal i Avesta kommun, Dalarnas lan.

Denna rapport redovisar underlag och berakning av bullerspridning fran anlaggningen.

Berakningarna visar att det med rimliga medel ar majligt att uppfylla riktvardena for buller
frén anlaggningen.
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1 INLEDNING OCH SYFTE

WSP har av DSC International AB (DSC) fatt i uppdrag att géra en preliminar
bullerutredning i samband med tillstdndsprévningen for uppférande av anlaggning med
bland annat serverhallar och reservkraftsgeneratorer i Avesta kommun.

P& uppdrag av DSC har WSP sammanstallt en ansékan om tillstand enligt 9 och 11 kap.
miljobalken (1998:808) fér uppférande och drift av ett antal serverhallar inom
detaljplanelagd mark utanfor Horndal i Avesta kommun, Dalarnas lan. Omradet ligger
strategiskt placerat inom Sverige och tillgodoser anlaggningens behov av elkraft och
logistik. Detaljplaneomradet presenteras i Figur 1.
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Figur 1. Omrade som planeras att exploateras med serverhallar kalla Bing 2019-09-30.

Omradet ligger strategiskt placerat inom Sverige och tillgodoser anlaggningens behov av

elkraft och logistik. De delar som fdranleder provning enligt 9 kap. i miljdbalken ar de 200-
250 reservkraftsgeneratorer, med en total installerad tillférd effekt om upp till 1 500 MWth,
som planeras att installeras. Planerad exploatering presenteras i Figur 2.
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Figur 2. Planerad exploatering inom detaljplaneomradet.

Reservkraftsgeneratorerna ska anvéandas vid driftstérningar i det vanliga elnatet. Ett varsta
scenario ar 1-3 ganger under ett ar och en av modelleringarna har forutsatt ett sadant
scenario da samtliga bullerkallor inklusive generatorerna ar i drift.

For att sékerstalla kraftférsorjningen vid strémavbrott kommer bransle att lagras inom
omradet.

Ansokan kommer ocksd att omfatta avledning av ytvatten for att anvandas som kylvatten,
vilket kraver tillstand enligt 11 kap. miljobalken.

Verksamheten ger upphov till milipaverkan genom t.ex. utslapp till luft, buller och
transporter. Denna miljopaverkan sammanstéalls och beskrivs i ansékningshandlingarna och
nodvandiga skyddsatgarder foreslas for att de riktlinjer, foreskrifter och lagar som reglerar
denna typ av verksamhet ska efterlevas. Ansdékan kommer att lamnas in till och prévas av
mark- och miljiddomstolen vid Nacka tingsratt.

Denna rapport utgor en del av tillstandsansokan.



2 NYCKELBEGREPP

2.1 BULLER

Definitionen av buller, odnskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats, situation och
varaktighet. Den Europeiska miljobyrans definition av buller ar "hérbart ljud som skapar
storning och/eller paverkar halsan negativt™.

2.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde &r det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt eller i ett
enskilt arende. Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket innebér att atgarder maste
tas for att klara gallande grénsvarde.

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med samordningen av plan-
och bygglagen och miljdbalken som tradde ikraft 2015-01-01 blir ddremot angivna
ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

2.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan &r
logaritmisk dar horseltroskeln vid 0 dB motsvarar det lagsta ljud en manniska kan uppfatta
och smarttroskeln vid cirka 130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta,
enligt Figur 3.
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Figur 3. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin medan den subjektivt
upplevda forandringen beror pa bullerkallans karaktar.

2.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.

Den hégsta momentana ljudnivadn som uppstar under en viss tidsperiod eller under en
bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva
visas i Figur 4.

1"Good practice guide on noise exposure and potential health effects”, European Environment Agency EEA
Technical report No 11/2010
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Figur 4. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

2.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jamviktslage, oftast det normala lufttrycket. Antalet
svangningar kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten Hertz (Hz).
Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomradet 20 Hz - 20 kHz, dar tonhoéjden 6kar
med frekvensen. Den totala ljudnivan innehaller bidrag fran alla frekvenser men eftersom
orat har varierande kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter
oOrats kanslighet med en sa kallad vagning. | huvudsak innebar det att laga frekvenser
viktas lagre eftersom orat ar kansligare for hégre frekvenser. Den vanligaste vagningen, A-
vagning, redovisas ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

2.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den egna fasaden.
Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och innebér beraknad eller uppmatt
ljudniva inklusive alla relevanta reflexer men sedan reducerad med 6 dB.



3 BEDOMNINGSGRUNDER

Nedan redovisas gallande bedémningsgrunder.

3.1 VAGLEDNING OM INDUSTRI- OCH ANNAT
VERKSAMHETSBULLER

Tabell 1: Ljudniva fran industri/verksamhet, frifaltsvarde

Leq dag Leq kvall Leq natt
(kl. 06-18) (kl. 18-22) (kl. 22-06)
samt l6r-,s6n-
och helgdag
(kl. 06-18)
Utgangspunkt for 50 dBA 45 dBA 40 dBA

oldgenhetsbedémning vid
bostéader, skolor, forskolor och
vardlokaler

Utover detta géller:

» Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte férekomma nattetid klockan 22-06 annat &n
vid enstaka tillfallen.

* Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av
metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt htrbara tonkomponenter bor
vardena i tabell 1 sdnkas med 5 dBA.

* | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna
ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan
bestammas for den tid d& den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for minst en timme, aven vid kortare handelser2.

3.2 KOMMENTAR TILL VAGLEDNINGEN

Noddrift innebar att samtliga bullerkallor ar i drift, inklusive reservkraftsgeneratorerna. Detta
driftfall ar emellertid att betrakta som sallsynt (statistiskt sett en gang under sju ar). Det ar
darfor inte orimligt att det bér kunna finnas en tolerans mot mindre déverskridande av
riktvardena nattetid for att undvika 6verdimensionering av ljuddampning av
reservkraftsgeneratorerna, vilket &r resurskrévande.

2 Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller. 2015. Rapport 6538
8



4

UNDERLAG

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan i form av ljudeffekt (Tabell 2) respektive
driftfall (Tabell 3), samt layout éver placering (Figur 5). Ljudeffekter &r hamtade ur
leverantorsdata for liknande/motsvarande anlaggningar. Ljuddampning har ansatts utifran
bedomd rimlig niva utifran ljuddampningsdata fran leverantérer. Denna kan modifieras vid
behov. Endast ljudkallor som beddmts ha nagon inverkan pa den totala ljudbilden har tagits

med i modellen.

4.1 INDUSTRIBULLERKALLOR
Tabell 2. Indata som anvénts i berékning for industribullerkéllor
Killa 63Hz | 125Hz | 250Hz | 500Hz | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz | LwA Kallhojd
Kyltorn hog effekt! 99 102 96 90 89 86 85 84 95 4m
Kyltorn lag effekt) 103 | 100 97 92 88 86 83 79 95 4m
Reservkraftsgenerator? 92 86 86 77 73 75 84 94 94 3m
Reservkraftsgenerator | g9 | g6 | 80 | 75 | 70 | 71 | 77 | 97 | 96 | 21m
avgas
Transformator 75 91 88 87 73 65 59 58 85 4m
Serverhall avluft 51 56 72 61 50 56 55 49 66 20 m
Serverhall ventilation 68 68 73 68 70 71 71 68 77 20 m
Luft/vatskekylare - | 93 | 91| 92 |88 | 8 | 79| 0 | 97| 20m
1. Ljuddampad
2. Inbyggd (ljuddampad)
Tabell 3. Driftfall som anvants i berdkning for industribullerkallor.
Dag, Kvall, Natt,
Killa normal normal normal Provning av No6ddrift av
torer ¥ torer 2
(k106-18) | (kI 18-22) (k| 22-06) generatorer generatorer
Kyltorn hog effekt? 100 % 100 % 80 % 100 %/80 %* 100 %/80 %"
4) 1)
Kyltorn hog effekt? 100 % 100 % 100% | 100%/80% 100 %/80 %
Reservkraftsgenerator® - - - 100 % 100 %
Reservkraftsgenerator i i i 100 % 100 %
avgas®
Transformator 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
Serverhall avluft 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
Serverhall ventilation 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
Luft/vatskekylare 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %

Ljuddampad

powbdE

I modellen har antagits att en grupp av generator i taget provas dagtid under en vecka.
| berdkningarna har antagits att samtliga generatorer ar i drift dygnet runt.

Dagtid forvantas samtliga fem kyltorn vara i drift, nattetid forvantas 4 av 5 vara i drift.

Bullerspridningsberakningar har utgatt fran det dimensionerande fallet for att uppfylla
riktvarden, vilket intréffar nattetid.




4.2 KOMMENTARER TILL MODELLERING

Vid bullerspridningsberékning kraver modelleringen ljuddata i oktavband. Dessa &r i regel
svara att erhdlla i forvag, innan alla forutsattningar ar kanda. Darfor har typdata utgjort
underlag, vilka har modifierats i mer eller mindre grad for att kunna tillampas i det aktuella
projektet.

4.2.1 Kyltorn

For kyltornen har ljuddata fran leverantor funnits i oktavband for enskilda bullerkallor, men i
berakningsmodellen har endast den totala ljudeffekten anvants, vilket — med tanke pa
avstanden till de narboende — har bedémts vara en rimlig férenkling. Ljuddata for saval
dampade som odampade kyltorn har funnits, men endast ljuddampade kyltorn har
modellerats, da det tidigt kunde konstateras att de odampade skulle medféra for hogt
ljudbidrag.

4.2.2 Reservkraftsgenerator

Det kommer att finnas cirka 200-250 reservkraftsgeneratorer for anlaggningen, vilka
férvantas att ha en installerad tillférd effekt om cirka 5-8 MWth och aldrig 6verstigande 15
MWth. Den totala elektriska effekten som reservkraftsgeneratorerna kan bidra med uppgar
till cirka 550 MWe.

Underlag fran bestallaren pa "Typical Noise Generating Devices har angett total [judniva 60
dBA@15 m, vilket avser ljudddmpande reservkraftsgeneratorer och motsvarar en ljudeffekt
om cirka 90-95 dBA. Typiska spektrum har erhallits for oinkapslad (odampad) generator
och odampat utblds med ljudeffekt pa cirka 126 dBA vardera. | det aktuella fallet har
ljudspektrum for saval holje som utblas till reservkraftsgeneratorerna ansatts med hég, men
inte hogsta teoretiskt mojliga, ljuddampning.

Vid modelleringen har generatorerna grupperats och i varje grupp ansatts som ett hélje
respektive ett utblas med ljudeffekt motsvarande summan av de enskilda kéallornas
ljudeffekter. Vid en detaljprojektering kan optimering av ljuddampning goras utifran de
enskilda bullerkallornas placering i forhallande till omgivning samt acceptabel ljudniva, och
eventuell tonalitet regleras.

4.2.3 Transformator
Ljudspektrum for transformatorer har antagits utifrn typiskt, tonalt, spektrum och ljudniva
for den aktuella kapaciteten.

4.2.4 Luftbehandlingsaggregat
Ljudspektrum for luftbehandlingsaggregat har antagits utifran typiskt spektrum och ljudniva
for aggregat med rimlig storlek. Detta kan vid behov dampas.

4.2.5 Kylaggregat
Ljudspektrum for kylaggregat har antagits utifran typiskt spektrum och ljudniva for aggregat
med rimlig storlek. Detta kan vid behov dampas.

4.2.6 Ovriga bullerkallor
Ovriga bullerkallor som kan férekomma &r transporter till/fran omrédet, dock bedéms
inverkan frn dessa pé ekvivalenta och maximala nivaer vara forsumbara.

10
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4.3 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt hojdsatta kartunderlag, fastighetskarta for befintlig miljo bygger pa digitalt
kartmaterial fran Metria hamtat 2019-02-20.

Ritning med planerad exploatering tillhandaholls 2019-07-10 fran projektet.

5 BERAKNINGAR

Berakningarna av buller har utférts med hjalp av berdkningsprogrammet CadnaA 2019.

| berakningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terrang samt
byggnader. Berakningarna tar hansyn till hur terrang och byggnader paverkar ljudets
utbredning, vilket innebar att reflektioner och skarmning paverkar ljudutbredningen.

Berakningarna for industribuller har utforts i enlighet med den Nordiskaberékningsmodellen
for berékning av externt industribuller (DAL 32).

Berakningarna for buller fran vagtrafik ar utforda enligt Naturvardsverkets rapport
Vagtrafikbuller — nordisk berakningsmodell, reviderad 19963, rapport 4653.

| berékningarna behandlas marken som mjuk. Berdkningarna tar inte hansyn till eventuell
dampning pa grund av buskar och trad. Detta innebar att man fér mottagare har beraknat
for ett bullrigt lage, d& eventuella mindre ytor med mjuk mark for individuella byggnader och
vaningsplan kan innebara lagre lokala ljudnivaer i praktiken.

Bullerspridning visad i form av fargfalt ar beraknade inklusive samtliga reflexer. Ljudnivaer
vid fasad ar beraknade som frifaltsvarden, allts& utan reflex i den egna fasaden.
Riktvardena ar angivna som frifaltsvarden, vilket innebar att det endast ar beraknade
ljudnivaer vid fasad som &r jamforbara med riktvardena.

Beraknade ljudnivaer vid fasad ar definierade som frifaltsvarden dar alla berakningspunkter
enligt berakningsmodellen har en svag positiv medvind fran bullerkalla till mottagare for att
ljudnivaerna inte ska underskattas.

Vid berakning av friféltsvarde vid fasad har tredje ordningens reflektioner anvants.
Mottagarhojd vid samtliga bostadshus har satts till 2,5 meter for forsta vaningsplanet och 3
meter for dvriga vaningsplan. Berakningar i markplan har gjorts 1,5 meter éver mark med
upplésningen 5x5 meter.

5.1 BERAKNINGSNOGGRANNHET

Noggrannheten i utforda berakningar beror pa berakningsnoggrannheten hos Nordiska
berakningsmodellen samt noggrannheten i anvand indata sasom trafikuppgifter,
vagstandard, héjdkurvor, placeringen av hus och husens héjder etc. Sammantaget ger
detta, som bast, en noggrannhet pa + 3 dB.

3 Rapport 4935. Buller fran sparburen trafik, nordisk berakningsmodell. Naturvardverket,
1996
12



6 RESULTAT

Berakningarna visar att riktvardena kommer att innehallas under normal drift under alla
tider pa dygnet, samt vid regelbunden provning av reservkraftsgeneratorer.

Med den valda ljuddampningen péa reservkraftsgeneratorerna uppkommer ett mindre
Overskridande av riktvardena nattetid vid reservdrift, vilket dock bér kunna ses som rimligt,
se Kommentar till vagledningen. Det ar ocksd mojligt att valja effektivare ljuddampning,
vilket dock ar resurskravande.

7 BULLERSKYDDSATGARDER

Vid en detaljprojektering kommer erforderliga ljuddampande insatser att projekteras for att
uppfylla riktvardena.

8 SLUTSATSER

Berdkningarna visar att det med rimliga medel & mdjligt att uppfylla riktvardena foér buller
frén den planerade anlaggningen.

13
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Appendix 1

EIA screening
Yellow
Noise calculations

Equivalent sound pressure
evel during daytime and evening

1,5 m above ground level

Situation: All sources on during
daytime and evening without
generators

| ] ..<=40dB

I 20 dB < ... <= 45 dB
| ]45dB<..<=50dB
B 50 0B < ... <= 55 dB
I 55 0B < ... <= 60 dB
I 60 dB < ... <= 65 dB
B 65 dB < ... <= 70 dB
I 1..>70dB
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Appendix 2

EIA screening
Yellow
Noise calculations

Equivalent sound pressure
level during night

1,5 m above ground level

Situation: All sources on during
daytime and evening without
generators

| ] ..<=40dB

I 20 dB < ... <= 45 dB
| ]45dB<..<=50dB
B 50 0B < ... <= 55 dB
I 55 0B < ... <= 60 dB
I 60 dB < ... <= 65 dB
B 65 dB < ... <= 70 dB
I 1..>70dB

Project number:
10262999

Editor:

SEVM

Reviewer:
SEDG

Datum:

2019-09-24

\\\I)




Appendix 3

EIA screening
Yellow
Noise calculations

Equivalent sound pressure
level during daytime

1,5 m above ground level

Situation: All sources on during
daytime with one generator
tested at time

| ..<=40dB
B 40 dB < ... <= 45 dB
[ J45dB<..<=50dB
B 50 dB < ... <= 55dB
B 55 dB < ... <= 60 dB
B 60 dB < ... <= 65 dB
B G5 dB < ... <= 70 dB
[ ]70dB<..<=75dB
B 75 dB < ... <= 80 dB
B .. >80dB
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Reviewer:
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Appendix 4

EIA screening
Yellow
Noise calculations

Equivalent sound pressure
level during emergency
situation

1,5 m above ground level

Situation: All sources on during
emergency situation with
all generators operating

[ ] ..<=40dB
B 20 dB < ... <= 45 dB
| ]45dB<..<=50dB
B 50 dB < ... <= 55dB
B 55 0B < ... <= 60 dB
B 60dB < ... <=65dB
B 65 dB < ... <= 70 dB
[ 170dB<..<=75dB
B /5 dB < ... <= 80 dB
B .. >80dB
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