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1 INLEDNING

1.1 SYFTE

WSP har pa uppdrag av DSC International AB (DSC) uppréattat miljokonsekvens-
beskrivningen (MKB:n) till ansékan om tillstand enligt 9 och 11 kap. miljobalken, for
uppférande och drift av ett antal serverhallar utanfér Horndal i Avesta kommun, Dalarnas lan.
Den planerade verksamheten omfattar avledning av ytvatten for anvandning som kylvatten,
vilket medfor krav enligt 11 kap. miljobalken, se vidare beskrivning i avsnitt 2.

Verksamheten planerar att anvanda ytvatten frdn Rossen och Dalalven/Bysjon som kylvatten
i anlaggningen. Inom anlaggningen kommer en del av vattnet avdunsta i kylprocessen och
en del ledas tillbaka och sldppas ut i respektive vattenférekomst.

Med anledning av det sokta uttaget och aterforingen av kylvatten till de berérda recipienterna
Rossen och Dalélven/Bysjon syftar denna utredning till att beskriva och redovisa
verksamhetens eventuella paverkan pa berorda vattenférekomster och
miljokvalitetsnormerna for vatten (MKN).

Utredningen har utforts for att analysera huruvida verksamheten kan komma att paverka
vattenférekomsternas ekologiska eller kemiska status, alternativt férsvara att recipienterna
uppnar tillampliga MKN. Denna utredning utgor en integrerad del av MKB och
tillstandsansokan.

1.2 UTREDNINGENS OMFATTNING

Denna utredning avseende MKN omfattar verksamhetens bedomda paverkan pa de berérda
recipienterna Rossen, Arangsé&n och Daldlven/Bysjon. Verksamheten och recipienterna
beskrivs i avsnitt 2 och 3 nedan.

For utredningen har det gjorts en avvagd bedémning avseende avgréansningar for vilka
kvalitetsfaktorer som kan paverkas och som darmed har inkluderats i utredningen.
Avdunstningen i anlaggningen koncentrerar naturliga amnen i vattnet, vilket leder till utslapp
av naturligt forekommande naringsémnen, metaller och andra miljoféroreningar som
passerar anlaggningen och som inte avdunstar i Kylprocessen. Avdunstningen leder ocksa till
en volymminskning av det vatten som aterfors. For paverkan pa vattenforekomsternas
ekologiska status har darfor bedomts att utredningen lampligen boér inkludera
kvalitetsfaktorerna naringsdmnen, sarskilda férorenande amnen och hydrologisk regim. For
bedomning av paverkan pa& kemisk ytvattenstatus har utredningen avgransats till prioriterade
amnen (vissa metaller).

Eventuell termisk paverkan fran utslapp av kylvatten beskrivs i MKB, da kvalitetsfaktorer som
speglar termisk paverkan saknas i vattenférvaltningen och darmed lampligen beskrivs i MKB.

1.3 RELEVANT LAGSTIFTNING

EU:s ramdirektiv for vatten, direktiv 2000/60/EG, &ven benamnt vattendirektivet, och
Europaparlamentets och radets direktiv 2008/105/EG om miljckvalitetsnormer, anger malen
for forvaltningen av ytvatten. Dessa direktiv har inforlivats i svensk lagstiftning genom
miljcbalken och forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon
(vattenférvaltningsforordningen). Férordningen géller for alla Sveriges ytvatten, vilket
inkluderar inlands- och kustvatten.
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Ytvattnen ar indelade i geografiska enheter som kallas for vattenférekomster och fér dessa
finns statusbedémningar som beskriver den aktuella miljéstatusen. Metodiken fér
statusbeddmning beskrivs i Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HVYMFS 2013:19.

Malet for vattenforvaltningen ar att alla vattenférekomster ska uppna eller bibehalla minst god
ekologisk och kemisk ytvattenstatus inom vissa tidsfrister, vilket beskrivs genom MKN for
vatten och utifran olika kvalitetsfaktorer. MKN &r ett rattsligt styrmedel, som anger vilken
miljckvalitet som ska uppnas i en vattenforekomst vid en viss tidpunkt. Statusklassning av
vattenférekomster samt tillampliga MKN for ytvatten faststélls av vattenmyndigheterna inom
myndighetens geografiska ansvarsomrade utifran regleringen i 5 kap. MB och
vattenférvaltningsforordningen, samt med stéd av Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
HVMFS 2013:19 och 2015:4.

En viktig del av ramdirektivet for vatten ar férsamringsférbudet, det vill saga att statusen fér
vattenférekomsten som helhet, eller for en enskild kvalitetsfaktor, inte far sankas till en lagre
status an tidigare.

For denna utredning har bedémningar av paverkan pa berorda vattenférekomster gjorts
utifran kvalitetsfaktorer i Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder
HVMFS 2013:19 och HVMFS 2015:4.

2 VERKSAMHETSBESKRIVNING

Den planerade verksamheten avser anlaggande och drift av ett datacenter med tillhérande
infrastruktur i Horndal i Avesta kommun. Datacentret planeras besta av flera serverhallar
med tillhérande kontorsomraden. Byggnaderna planeras inte att vara hogre an 30 meter
ovan mark.

Ett gasisolerat stallverk, GIS-station, planeras att anslutas till stamnatet via natoperatérens
luftisolerade transformatorstation. Fran GIS-stationen distribueras elen sedan inom
verksamhetsomradet. Material for driften forvaras i en lagerbyggnad, medan anstéallda vid
anlaggningen arbetar i kontorsbyggnaden.

For att sékerstalla driften av datacentret vid stromavbrott kommer reservkraftsgeneratorer
installeras. Reservkraftsanlaggningen kommer att ha en total installerad tillférd effekt om
hdgst 1 500 MWth och kommer vid behov att leverera el till serverhallarna och
mekanikbyggnaderna.

For verksamheten finns behov av effektiv kylning, vilket kommer att tillhandahallas via
kyltorn. Kyltorn utnyttjar ett dppet cirkulerande vattenbaserat avdunstningssystem. Kylvattnet
avses framst att avledas fran Dalalven/Bysjon. Under den inledande uppbyggnadsfasen samt
vid behov av redundans kommer uttag av kylvatten dven ske fran sjon Rossen. For att
transportera vatten fran Dalalven/Bysjon och Rossen till verksamhetsomradet och tillbaka till
sjdarna kommer vattenledningar att anordnas mellan Dalélven/Bysjon och
verksamhetsomradet och Rossen och verksamhetsomradet.

2.1 VATTENUTTAG FRAN ROSSEN OCH DALALVEN/BYSJON

Nar anlaggningen ar helt driftsatt avses enbart vatten fr&n Daldlven/Bysjon att anvandas for
kylningsbehov. Som angetts ovan planeras dock aven en uttagspunkt i sjon Rossen for att
sékerstalla och erhalla redundans i tillgdngen pa kylvatten. Uttag av kylvatten frin Rossen
kommer &ven att utgéra den huvudsakliga kallan for kylvatten under den inledande
anlaggningsfasen av verksamheten. Den inledande fasen planeras paga mellan 1-2 ar.
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Det maximala vattenuttaget fran Rossen kommer uppga till cirka 270 I/s. Av den avledda
volymen kommer cirka 210 I/s att aterforas till Rossen. Den nettoextraherade volymen (den
del som avdunstar och som inte aterfors till sjon) blir saledes aldrig storre an cirka 60 I/s. Nar
behovet av kylvatten 6kar kommer uttagspunkten att &ndras till Dalalven/Bysjon
(uttagspunkten i Rossen behalls for redundans). Uttaget av kylvatten fran Rossen begransas
av kvalitetsfaktorn “hydrologisk regim” i Ardngsan. Arangsan utgér utloppet frdn Rossen och
dranerar sjon mot Dalélven.

Efter den inledande fasen kommer Dalélven/Bysjon fungera som huvudkalla fér kylvatten.
Den maximala uttagsvolymen kommer vara cirka 270 I/s. Av den avledda volymen kommer
cirka 60 I/s att aterforas till kallan. Enligt vad som anses vara basta tillgangliga teknik (BAT)
ar malet att maximera antalet ganger som vattnet kan recirkuleras. For att inte skada
utrustningen som kyls finns krav pa behandling av det cirkulerande kylvattnet. Behandlingen
medfor ocksa begransningar av hur lange vattnet kan recirkuleras i utrustningen. Den
maximala nettoextraherade volymen fran Dalalven/Bysjon blir sdledes som mest cirka 210
I/s.

2.2 ATERLEDNING AV VATTEN TILL RECIPIENT

Som angetts ovan beréknas volymen av vatten som aterfors till Rossen efter
kylningsprocessen att uppga till cirka 210 I/s. Den volym vatten som beréknas aterforas till
Dalalven/Bysjon uppgar till cirka 60 I/s.

Aterféringen av kylvatten kan medféra en negativ konsekvens pa ytvattenstatus och
mdjligheten att uppna tillampliga MKN.

For att vattnet ska kunna anvandas som kylvatten kommer det behandlas med biocider for
att férhindra bakterietillvéxt. Vanligtvis anvands halogener som oxiderande tillsatser. Det
finns for narvarande inga gransvéarden for utslapp av halogena biprodukter. Halterna av
halogenerna i utgaende vatten kommer pa grund av organiskt material och forluster vid
avdunstning troligen vara valdigt l1aga.

| 6vrigt bestar utslappsvattnet enbart av naturliga bakgrundsamnen fran recipienterna som
uppkoncentreras i kylprocessen. Antalet cykler i processen avgér koncentrationerna av
bakgrundsamnen i det aterférda vattnet.

Utslappet kommer att resultera i ett varmetillskott for recipienten, eftersom det aterférda
vattnet kommer halla en hogre temperatur an recipientens medeltemperatur. Utgdende
vatten kommer hélla en temperatur mellan 10-40 °C &ret om.

Eventuell termisk paverkan pa recipienterna beskrivs i MKB, se avsnitt 7.10.

3 BESKRIVNING AV RECIPIENTER

De vattenférekomster som beddéms paverkas av verksamheten (recipienterna) ar angivna i
VISS och ligger i Dalalvens avrinningsomrade:

- Rossen (SE668645-153441)
- Arangsan (SE668452-153347, SE667753-153661)
- Bysjon (SE667267-154205)
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3.1 ROSSEN

Vattenférekomsten Rossen (SE668645-153441) ar en 7,2 km?2 stor sj0 6ster om Horndal, norr
om Avesta i Dalarnas lan. Sjon har ett maxdjup pa 17 meter och ett medeldjup pa 5,5 meter.
Det finns ett flertal inlopp av ytvatten till sjon. | norra delen mynnar Valladn/Savsbobacken,
som ar storst. | norddstra delen mynnar en mindre back fran Sor-dalkarlsjon. Pa véastra och
Ostra sidan av sjon finns ett fatal mynnande backar som avvattnar myr- och sankmark i
omkringliggande skogsmark. Arangsan utgér det enda utloppet fran sjon.

Vattenvolymen i Rossen har beréknats till 3 960 000 m?3 (7,2 km?2 x medeldjup om 5,5 meter)
(SMHI Vattenwebb).

Genom recipientkontroll som genomférs i Dalarnas lan finns viss data fran sjon avseende
vattenkemi och bottenfauna (SLU, 2019).

Lokala paverkanskallor pa Rossen ar enligt VISS fororenade omraden och deponier vid sjons
sydvastra del. For kvicksilver och polybromerade difenyleter ar paverkanskallan atmosfarisk
deposition.

Den sammanvéagda ekologiska statusen i sjon beddoms som mattlig (tabell 1). Bedomningen
baseras pa en god status for vaxtplankton och god status for bottenfauna. Fysikalkemiska
kvalitetsfaktorer visar pa hog status avseende naringsamnen, ljusférhallanden och
forsurning. Sarskilda férorenande amnen (SFA) uppvisar god status. Sommartid bedéms
status avseende syrgasforhallanden vara dalig. De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna
visar p& mattlig konnektivitet i sjpar, hog morfologiskt tillstand i sjéar och god status
avseende hydrologisk regim. MKN for vattenforekomsten ar god ekologisk status med
tidsfrist till 2021.

Kemisk status ar klassificerad till "uppnar ej god status” pa grund av forhojda halter av
kvicksilver och polybromerade difenyleter. Dessa parametrar ar forhojda i samtliga svenska
ytvatten och &r klassificerade utifran nationella modelleringar. Forutom parametrar som ingar
i den samlade recipientkontrollen finns inga 6vriga analyser avseende prioriterade
amnen/fororeningar. MKN &r god kemisk status for vattenforekomsten, med undantag for
kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter.

3.2 ARANGSAN

Vattenférekomsten Arangséan ar ett 6 km langt vattendrag mellan Rossen och Buskasjon.
Aréangsan rinner samman med Herangsan 3 km norr om Buskasjon, vilket gor att denna
stracka pa 3 km till en separat vattenférekomst ocks& benamnd Aréngsén. Efter Hedesjon
(direkt soder om Buskajon) mynnar vattendraget ut i Dalélven/Bysjon. Vattenforekomstens
delavrinningsomrade ingar i Dalalvens avrinningsomrade (SMHI Vattenwebb).

Enligt flodesstatistik mellan 1981 och 2010 &r den stationskorrigerade medelvattenféringen i
vattendraget 0,57 m3/s (arligt medelfléde 17 975 520 m3/ar), medelhdgvattenforingen

1,41 m3/s och medelldgvattenféringen 0,22 m3/s. Markanvandningen inom avrinningsomradet
ar framst skogsmark (79,77 %), sjbar och vattendrag (13,6 %) och myr- och vatmark (3,7 %)
(SMHI Vattenwebb).

Lokala paverkanskallor pa Arangsan &r enligt VISS industrimark och férorenade omréden
langs med &n (Horndals s6dra industriomrade med metallbearbetning och atervinning,
skrothantering och bruksverksamhet &nda sedan 1600-talet). For kvicksilver och
polybromerade difenyleter ar paverkanskallan atmosfarisk deposition.

Horndals avloppsreningsverk (C-verksamhet) bedoms vara en betydande paverkanskalla for
Arangsén och ligger strax séder om Horndal.
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Den sammanvagda ekologiska statusen i vattendraget ar i VISS klassad till mattlig (tabell 1).
De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna visar pa en fosforhalt motsvarande god status.
Sérskilda fororenande amnen (SFA) uppvisar god status. Konnektiviteten i vattendraget
bedoms ha mattlig status till folid av upp- och nedstromsliggande vandringshinder. Den
hydrologiska regimen har mattlig status, volymavvikelse i vattendrag god status och det
morfologiska tillstandet otillfredsstallande status. Enligt gallande MKN ska god ekologisk
status uppnas ar 2027.

Arangséns vattenkemi &r relativt valundersokt langre nedstréms, séder om Horndal. Mest
troligt pa grund av utslappen fran Horndals avloppsreningsverk.

Den kemiska statusen uppnar enligt VISS ej god status pa grund av forhojda halter av
bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar samt PFOS. Dessa (forutom
PFOS) ar forhojda i samtliga svenska ytvatten utifran nationella modelleringar och omfattas
av undantag. MKN anger god kemisk status for vattenférekomsten, med undantag for
kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter.

3.3 BYSJON (DALALVEN)

Vattenférekomsten Bysjon ar en del av Dalalven med en yta pa 7 km2. Dalalvens totala
avrinningsomrade &r 28 927 km2, medan delavrinningsomradets yta vid Bysjon ar 29,6 km2.
Sjon har ett maxdjup p& 16,5 meter och ett medeldjup pa 7,48 meter.

Vattenvolymen i Bysjon har beréknats till 52 360 000 m3. Det arliga medelflédet i Dalalven
(inloppet Bysjon) ar 10 974 528 000 m3/ar (348 m3/s) (SMHI Vattenwebb).

Enligt flodesstatistik mellan 1981 och 2010 &r den stationskorrigerade medelvattenféringen i
vattendraget 351 m3/s, medelhdgvattenféringen 923 m3/s och medellagvattenforingen

127 m3/s. Markanvandningen inom avrinningsomradet utgors framst av skogsmark (51 %),
jordbruksmark (15 %), hedmark och 6vrig mark (6 %) samt myr- och vatmarker (2 %) (SMHI
Vattenwebb).

Identifierade problem for vattenférekomsten ar dvergdédning (belastning av ndringsamnen),
miljogifter, flodesforandringar och morfologiska férandringar och kontinuitet. Lokala
paverkanskallor enligt VISS &r lokalt reningsverk i Nas, en narliggande aldre deponi (Nas
bruk) och atmosféarisk deposition.

Den sammanvégda ekologiska statusen i Bysjon ar mattlig (tabell 1), huvudsakligen pa grund
av hydromorfologiska kvalitetsfaktorer (kopplat till flodesregleringar och konnektivitet). Status
avseende naringsamnen ar hog och forsurning god. Den hydrologiska regimen har
otillfredsstallande status medan morfologiskt tillstand anses ha god status. Enligt gallande
MKN ska god ekologisk status uppnas ar 2021 och for detta kravs atgarder avseende framst
flodesregleringar och konnektivitet.

Den kemiska statusen ar klassad till uppnar ej god status pa grund av kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt polybromerade difenyleter. Dessa amneshalter beddéms vara
forhojda i samtliga svenska ytvatten utifrdn nationella modelleringar och omfattas av
undantag. Avseende MKN for kemisk status har kvicksilver och kvicksilverféroreningar samt
bromerad difenyleter mindre stranga krav, baserat pa nationella modelleringar. Inga 6vriga
analyser av prioriterade &mnen har gjorts.
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Tabell 1. Statusklassning for respektive vattenférekomst.

Uppnar ej god
kemisk status

Prioriterade @mnen

Morfologiskt tillstand i
vattendrag

Bromerade difenyleter

Kvicksilver och kvicksilver-
féroreningar

PFOS

Vattenforekomst Aktuell status Kvalitetsfaktorer och klassificerade parametrar
Vaxtplankton God
Biologiska Bottenfauna God
Fisk Ej klassificerad
Naringsdmnen Hog
Ljus-forhallanden Hog
Méttlﬁ;ﬁzl%iSk Fysikalisk-kemiska Syrgas-férhallanden Dalig
Férsurning Hog
Rossen Sarskilda férorenande amnen God
(WA70095179) Konnektivitet i sjoar Mattlig
Hydro-morfologiska Hydrologisk regim i sjoar God
Morfologiskt tillstand i sjéar Hog
Bromerade difenyleter Uppnar ej god
Uppnar ej god Prioriterade &mnen il e P
kemisk status Kvicksilver och kvicksilver- Uppnar ej god
fororeningar
Mattlig ekologisk = Biologiska Vaxtplankton Ej klassificerad
status Bottenfauna Ej klassificerad
Fisk Ej klassificerad
Fysikalisk-kemiska Naringsamnen God
Forsurning Hog
Aringsan Sarskilda fororenande dmnen God
(WA84470745) Hydro-morfologiska Konnektivitet i vattendrag Mattlig
Hydrologisk regim i vattendrag Mattlig

Otillfredsstallan
de

Uppnar ej god

Uppnar ej god

Uppnar ej god

Mattlig ekologisk
status

Daldlven/Bysjén

(WA41733074)

Uppnar ej god
kemisk status

Biologiska

Fysikalisk-kemiska

Hydro-morfologiska

Prioriterade @mnen

Vaxtplankton

Bottenfauna

Fisk

Naringsamnen
Ljus-forhallanden
Syrgas-férhallanden
Forsurning

Sarskilda fororenande @mnen
Konnektivitet i sjoar

Hydrologisk regim i sjoar

Morfologiskt tillstand i sjéar
Bromerade difenyleter

Kvicksilver och kvicksilver-
fororeningar

Ej klassificerad
Ej klassificerad
Ej klassificerad
Hog
Ej klassificerad
Ej klassificerad
God
God
God

Otillfredstalland
e

God
Uppnar ej god

Uppnar ej god
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http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=508&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=405&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=549&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=547&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3371&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3376&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=508&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=405&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=547&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3376&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3376&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=508&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=405&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=549&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=547&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3371&waterID=90525&waterTypeID=35
http://viss.lansstyrelsen.se/WaterParameterClassification.aspx?parameterID=3376&waterID=90525&waterTypeID=35

4 METOD

Detta kapitel beskriver vad som utretts och hur utredningen har utforts.

For berdrda vattenforekomster ar nedstroms vattenférekomster storre till yta och volym. Om
utslappen av sarskilda férorenande amnen och prioriterade amnen i uppstroms
vattenférekomst inte 6verskrider géllande gransvarden for MKN har antaganden gjorts att
gransvardena inte dverstigs i nedstroms vattenférekomster. Av samma anledning har
utredningen avgransats till den norra delen av Ardngsan (som &r en separat vattenférekomst
jamfort de nedre delarna av Arangsén) innan denna rinner samman med Herangsan.

4.1 BERAKNINGAR AV HALTER

For att undersoka huruvida vattenforekomsterna paverkas av utslappen har halter i
vattenforekomsterna beréaknats utifrdn volymminskningen. Forst har arliga mangder av
respektive &mne i recipienten beraknats utifrdn uppmatta halter i miljodvervakningen
(SLU,2019) och vid enskilda provtagningar (Jacobs, 2019) och den volym som utgor
recipienten under ett (1) ars tid (sjovolym + &rsmedelvattenforing). Darefter har en ny halt
berédknats utifrAn en mindre volym pa grund av avdunstningen per ar. Berakningarna beror
endast naturliga amnen som férekommer i respektive recipient och som darigenom
koncentreras i kylanlaggningen.

Tabell 2. Sammanstaller uttag och utslapp till respektive recipient samt de volymer som anvants for berékningar av

nya halter.
Rossen Dalalven (Bysjon)
Uttag (I/s) 270 270
Nettouttag (avdunstning, I/s) 60 1/s 2101/s
Aterford volym (I/s) 210 60
Sjévolym (m3) 3960 000 52 360 000
Arsmedelvattenforing (m3/ar) 17 975520 10974 528 000
Arlig avdunstning (m3/ar) 1892 160 6 622 560

Initialt jamfors de nya beréknade halterna i recipienterna (efter uttag av kylvatten och
avdunstning) med gallande gréansvéarden i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
klassificering av miljokvalitetsnormer for ytvatten, HYMFS 2015:4, Bilaga 2 och 6 (se tabell 6,
7, 8, 12 nedan). For vissa metaller (koppar och zink) géller gransvérdet biotillganglig fraktion.

Bakgrundshalterna ar medelhalter fran miljodvervakningen mellan &r 1999-2016. Floden som
anvants for berakningar i respektive recipient baseras pa stationskorrigerad vattenféring fran
SMHI Vattenwebb med flodesstatistik mellan &r 2010 och ar 2018. Flodesstatistiken baseras
pa flodet i avrinningsomradet for en punkt i slutet av respektive berort delavrinningsomrade.
Sjoarnas volym har beraknats utifran sjoarea och medeldjup. De totala volymerna som
anvants vid berakningar ar sjovolym + arsmedelvattenforing.
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| berdkningarna har en konservativ uppskattning gjorts med antagandet att hela
utslappsmangden fran utslappspunkten fordelas jamt inom hela vattenvolymen i respektive
vattenforekomst och efter hand transporteras nedstroms. Ingen hansyn har darmed tagits till
eventuell fastlaggning av metaller eller sedimentering av partiklar.

4.2 BEDOMNING AV PAVERKAN PA EKOLOGISK STATUS

4.2.1 Naringsamnen

Kvalitetsfaktorn for naringsamnen i inlandsvatten klassas utifran halten totalfosfor och
uttrycks genom en ekologisk kvot (EK-véarde), som berdknas enligt HYMFS 2013:19, bilaga
2. Foljande formel anvands:

EK — refensvarde/bakgrundsvarde

halt i recipient

For Daléalven/Bysjon har referensvardet for totalfosfor berdknats enligt HVYMFS 2013:19,
bilaga 2.

For Rossen finns ett referensvarde i VISS (9,77 pg/l) som anvants.

For beddmning av ekologisk status anvands bedémningsgrunderna i HYMFS 2013:19, bilaga
2, enligt tabell 3 nedan.

Tabell 3. Beddmningsgrunder for ekologisk status, avseende fosforhalter.

EK-vérde EK <0,2 0,2<EK<0,3 0,3<EK<05 | 05<EK<0,7 0,7<EK
Status OTILLFREDSTALLANDE MATTLIG GOD

4.2.2 Sarskilda fororenande @&mnen

Gransvarden for sarskilda fororenande &mnen anges i HVFMS 2015:4 eller i VISS for
vattenférekomster av intresse. Av de amnen som klassas som sérskilda fororenande d&mnen i
HVFMS 2015:4, avgransas denna utredning till de &mnen som férekommer naturligt i
recipienterna och koncentreras genom avdunstningen (ammoniak, arsenik, koppar, krom och

zink). For bedémning av utslappens paverkan péa vattenforekomsterna har beraknade halter i
recipienterna jamférts med gallande gransvarden.

For koppar och zink géller gransvérdet for biotillganglig halt. Den biotillgéngliga halten i
vattenforekomsten har berdknats med verktyget Bio-met 4.0 samt uppmatt pH, DOC och
kalcium.

Halten ammoniakkvave i vattenférekomsten beréaknades utifrdin ammoniumbhalt, pH och
temperatur (Kelvin) i vattenférekomsten enligt HYMFS 2015:4 Bilaga 2, se formler nedan. D&
halten ammoniak varierar med pH och temperatur, som varierar 6ver aret, har
ammoniakhalten beraknats per manad.

halt NH; — N = faktrion NH; * halt NH,
fraktion NH; — N = 1/(10PKe-Ph 4 1)
pKa = 0,0908121 + 2729,92/T

4.2.3 Hydrologisk regim

For bedomning av paverkan péa kvalitetsfaktorn hydrologisk regim anvands parametern
specifik flodeseffekt och volymavvikelse. Hydrologisk regim omfattar bara de
vattenférekomster som &r vattendrag (Arangsé&n och Dalélven). Specifik flodeseffekt beskrivs
som en avvikelse fran ett referensférhallande i energiférlust per meter vattendragsbredd som
sker nar vattnet strommar i en vattenfara. Specifik flodeseffekt kan ocksa beskrivas som den
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kraft som finns tillganglig per meter vattendragslangd for att utfora fysiska processer i
vattendraget, som erosion, deposition och transport av sediment som skapar olika habitat.

Specifik flodeseffekt beraknas enligt formeln nedan (HVMFS 2013:19, Bilaga 3) baserat pa
medelvattenfdringen (SMHI Vattenwebb, 2019) under perioden 2008-2018.

Specifik flodesef fekt (W /m?) = %*Q*S

p = vattnets densitet (1000 kg/m?3)

g = gravitationskraften (9,81 kg/m?3)

Q = medelvattenforingen (m3/s)

b = vattendragsfarans medelbredd (m)

Effektens avvikelse jamfort med nuvarande flodesforhallanden (uttryckt i procent) visar
paverkan pa kvalitetsfaktorn. Tabell 4 visar de klassgranser som anvands i HVYMFS 2013:19
for att klassificera status utifran avvikelsen fran ett referensforhallande.

Tabell 4. Visar beddmningsgrunderna for klassificering av specifik flodeseffekt i vattendrag.

Status Klass Specifik flodesenergi i vattendrag
5 Ytvattenférekomstens specifika flodeseffekt avviker med hogst 5 % fran
referensférhallandet.
4 Ytvattenforekomstens specifika flodeseffekt avviker med mer an 5 % men
God hogst 15% fran referensforhallandet.
3 Ytvattenforekomstens specifika flodeseffekt avviker med mer dn 15 % men
Mattlig hogst 35% fran referensforhallandet.
) Ytvattenforekomstens specifika flodeseffekt avviker med mer @n 35 % men
Otillfredsstdllande hogst 75% fran referensforhallandet.
1 Ytvattenférekomstens specifika flodeseffekt avviker med mer én 75 % fran
referensférhallandet.

Volymavvikelsen i vattendrag beraknas enligt formeln nedan baserat pa
dygnmedelvattenféringen (SMHI Vattenwebb, 2019) under perioden 2008-2018.

Abs[QRi—QNi]

VQ = medelvarde ( on

* 100)

QRi = Reglerad dygnsmedelvattenforing (m3/s)
QNi = Dygnsmedelvattenforing under naturliga férhallanden (m3/s)
QN = Medelvérdet av den naturliga volymavvikelsen for hela tidsserien

Abs = Motsvarar absoluttalet.

Volymens avvikelse klassificeras enligt samma klassgranser som specifik flodeseffekt, se
tabell 4.

4.3 BEDOMNING AV PAVERKAN PA KEMISK STATUS

Kemisk status baseras pa en vattenforekomsts halter av sa kallade "prioriterade” amnen. De
prioriterade @&mnena anges i direktiv 2008/105/EG. Gransvarden anges i HVFMS 2015:4,
bilaga 6, och bestar for inlandsytvatten av ett &rsmedelvarde och en maximalt tillaten
koncentration. Av de 56 &mnen som lyfts som prioriterade &mnen i HYFMS 2015:4
avgransas denna utredning till de &mnen som det kontinuerligt provtas i recipienten.
Berdknade nya halter i recipienterna har jamforts med gallande gransvarden.

For nickel och bly galler gransvardet for biotillganglig halt. Biotillgangligheten fér nickel har
beraknats med verktyget Bio-met 4.0, om de totala halterna dverstiger gréansvardet for
biotillgdnglig halt, samt pH, DOC och kalcium. Enligt Havs- och vattenmyndigheten fungerar
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verktyget Bio-met sémre med beréakningar av biotillganglig halt av bly i svenska vatten (Havs-

och vattenmyndighetens rapport 2016:26, sid 47).

5 RESULTAT

5.1 EKOLOGISK STATUS

5.1.1 Na&ringsamnen

For sétvatten i Mellansverige utgor fosfor det néringsbegransande &mnet. Férhojda halter av

fosfor ger problem med 6vergodning. Fosforhalten ingér bland de fysikalisk-kemiska

kvalitetsfaktorerna. Ar kvalitetsfaktorn klassad finns dven ett referensvarde/bakgrundsvérde i

VISS.

Kvéave utgor i VISS normalt endast en parameter i kvalitetsfaktorn naringsdmnen for
kustvatten (med undantag for vissa sjoar) och har inte utvarderats i utredningen.

| tabell 5 visas beraknade totalhalter av fosfor i respektive vattenforekomst tillsammans med referensvarden for
fosfor och beréknad ekologisk kvot.

Rossen Dalilven/Bysj6én
Enhet | Bakgrundshalt Halt efter. Bakgrundshalt Halt efter.
avdunstning avdunstning
P-tot ug/l 8,1 8,4 10,79 10,80
Ref-P ug/l 9,77 9,77 11,3 11,3
EK-varde 1,20 1,16 1,05 1,05
Ekologisk

5.1.2 Sarskilda fororenande &mnen

En vattenférekomsts ekologiska status baseras aven pa halter av sa kallade sarskilda
fororenande amnen, som ingar i de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna. Dessa amnen &r
upptagna i HYMFS 2013:19 och omfattas av nationellt faststallda bedémningsgrunder.

De sarskilda féororenande d&mnen som det finns analysdata for frdn Rossen och
Dalalven/Bysjon och som kan komma att paverkas av utslappen i Rossen och
Dalalven/Bysjon ar arsenik (enbart Dalélven/Bysjon), koppar, zink, krom (endast
Daléalven/Bysjon) och ammoniakkvéave.

For koppar och zink géaller gransvardet for biotillganglig fraktion. Biotillganglig halt har aven
har beréknats med Bio-met 4.0.

Berakningar har utforts fér Rossen och Dalalven/Bysjon. Eftersom berakningarna inte visar
att utslappen leder till ndgot 6verskridande av gransvardena for Rossen har inga berakningar
utférts for Arangsén. Resultaten redovisas i tabell 6.
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Tabell 6. Beréknade halter SFA (metaller).

Halten ammoniakkvave (tabell 7 och 8) har beréknats med hjélp av halten ammonium,
temperatur (i Kelvin) och pH enligt HYMFS 2015:4. Hégt pH och hdg temperatur ger en
hogre halt ammoniak. Ammoniakhalten redovisas for samtliga manader i separata tabeller for
Rossen (tabell 7) och Daldlven/Bysjon (tabell 8).

Tabell 7. Berdknade halter SFA (ammoniak), Rossen. Halt inom parantes (gransvarde) avser maxhalt vid enstaka
mattillfallen.

0,00002

Feb 7,1 1,1 274,3 18,1 0,00002 18,7
Mar 7,1 4,6 277,8 18,1 | 0,00003 18,7
Apr 7,1 8,7 281,8 18,1 | 0,00004 18,7
Maj 7,1 14,7 287,9 18,1| 0,00006 18,7
Jun 7,1 18,3 2914 18,1 | 0,00008 18,7
Jul 7,1 19,7 292,9 18,1 | 0,00009 18,7
Aug 7,1 18,6 291,8 18,1| 0,00008 18,7
Sep 7,1 15,0 288,1 18,1| 0,00006 18,7
Okt 7,1 10,7 283,8 18,1 | 0,00004 18,7
Nov 7,1 5,3 278,4 18,1| 0,00003 18,7
Dec 7,1 3,8 277,0 18,1| 0,00003 18,7

Tabell 8. Beréknade halter SFA (ammoniak), Dalélven/Bysjon. Halt inom parantes (gransvarde) avser maxhalt vid
enstaka mattillfallen.

0,00003
Feb 6,94 1,1 274,3 34,79 0,00003 34,81
Mar 6,94 4,6 277,8 34,79 | 0,00004 34,81
Apr 6,94 8,7 281,8 34,79 | 0,00005 34,81
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Maj 6,94 14,7 287,9 34,79 | 0,00008 34,81 | 0,00008
Jun 6,94 18,3 291,4 34,79 0,00011 34,81| 0,00011
Jul 6,94 19,7 292,9 34,79 0,00012 34,81| 0,00012
Aug 6,94 18,6 291,8 34,79 | 0,00011 34,81| 0,00011
Sep 6,94 15,0 288,1 34,79 | 0,00008 34,81 | 0,00008
Okt 6,94 10,7 283,8 34,79 0,00006 34,81 | 0,00006
Nov 6,94 5,3 278,4 34,79 | 0,00004 34,81 | 0,00004
Dec 6,94 3,8 277,0 34,79 | 0,00003 34,81 | 0,00003

5.1.3 Hydrologisk regim
Specifik flodesenergi i vattendrag

Arangsén

| tabell 9 visas den stationskorrigerade vattenféringen i Arangsan (Ref — nuvarande), beraknad
flodesforandring, berdknade flédeseffekter och avvikelsen vid uttag av vatten jamfért med
referensférhallandet (nulage). For att visa vilken avvikelse som blir effekten av ett mindre uttag
ur Rossen har aven 30 I/s anvants som ett exempel. Parametern specifik flédesenergi i
vattendrag ar i VISS (2019-09) klassad till mattlig status. Observera att beréaknad avvikelse vid
ett uttag om 30 och 60 I/s &r jamférd med nuvarande flodesregim.

Tabell 9. Beréknade fléden for Arangsan, specifik flodeseffekt och avvikelser fran referensforhallandet.

Aréngsén | Medelfléde (m?/s) Specifik flodeseffekt (W/m?) | Avvikelse (%)
Ref. 301/s 60 I/s Ref. 30 1/s 60 I/s 30 1/s 60 I/s
2008-2018 0,645 0,62 0,59 126,6 120,7 114,8 9,3

Dalalven, Bysjon

| tabell 10 nedan visas den stationskorrigerade vattenféringen i Daldlven/Bysjon (Referens -
nuvarande), beraknad flodesférandring (inkluderat vattenuttag Dalélven/Bysjon, 210 I/s),
beraknade flodeseffekter och avvikelsen jamfért med nuvarande flodesregim.

Tabell 10. Beréknade floden for Dalalven/Bysjon, specifik flodeseffekt och avvikelser fran referensforhallandet.

Specifik flodeseffekt
Dalalven/Bysjon | Medelflode (m3/s) (W/m?) Avvikelse (%)
Referens 2101/s Referens 2101/s 2101/s
2008-2018 335,19 334,98 548,0 547,7

Observera att utgdngspunkten for ovanstdende berékningar for b&de Arangsén och
Dalalven/Bysjon avser nuvarande modellerad flodesregim och inte naturliga
referensférhallanden. Detta bedéms ge den mest relevanta bilden av paverkan fran den
aktuella verksamheten, da 6vriga verksamheter som idag paverkar den hydrologiska regimen
inte varit mojlig att kvantifiera.

Volymavvikelse i vattendrag
Arangsan

For Arangsén har volymavvikelsen beraknats utifrdn dygnmedelvattenféring mellan
2008-01-01 och 2018-12-31. Avvikelsen har berdknats for ett uttag om 30 I/s och ett uttag om
60 I/s (tabell 11).
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Tabell 11. Beréknad volymavvikelse i Arangsén for uttag om 30 respektive 60 I/s.

Aringsan Awvikelse (%)

301/s 601/s

2008-2018

For Arangsén ar parametern volymavvikelse i vattendrag i VISS (2019-09) klassificerad till
god status. Observera att berdknad avvikelse vid ett uttag om 30 och 60 I/s ar jamford med
nulage.

5.2 KEMISK STATUS

5.2.1 Prioriterade amnen

De prioriterade amnen som det finns analysdata for frdn Rossen och Dalalven/Bysjén och
som kan komma att paverkas av utslappen i Rossen och Dalalven/Bysjon ar bly och nickel.
Det saknas analysdata for kadmium och kvicksilver. Tabell 12 sammanstaller beraknade
halter av prioriterade &mnen i recipienterna.

Tabell 12. Beréknade halter av prioriterade &mnen.

Rossen Dalilven/Bysj6én HVMFS 2015:4
Amnen | Enhet | Bakgrundshalt Ny Halt i Bakgrundshalt Ny tn..alt :
Rossen Bysjon
cd ug/l - - - - <0,08 (klass 1)
Pb ug/l 0,092 0,10 0,25 0,25 1,2 bio
Hg ug/l - - - - 0,07 (Max)
Ni pg/| 0,45 0,47 0,45 0,45 4 bio

6 SLUTSATSER

Berakningarna visar att planerad aterforing av kylvatten till Rossen inte paverkar halterna av
sarskilda fororenande A&mnen eller prioriterade &mnen i sjon. Déarav beddms inte heller
halterna i Arangsan péverkas.

D& halterna i recipienterna inte paverkas pa sa satt att nagra gransvarden enligt

HVMFS 2013:19 overskrids (se resultat ovan), bedoms varken den ekologiska eller den
kemiska statusen for Rossen och Dalalven/Bysjon paverkas negativt av den planerade
verksamheten (uttag och aterféring av kylvatten). Verksamheten bedoms heller inte paverka
mojligheten att uppna god status i recipienterna Rossen och Dalalven/Bysjon.

For vattenférekomsten Arangsan (Rossen-Buskasjon) kan kvalitetsfaktorn hydrologisk regim
(flodesspecifik effekt och volymavvikelse) komma att paverkas av uttagen i Rossen. Under
den inledande fasen ar den maximala nettoextraktionsméangden 60 I/s, men kommer i borjan
formodligen vara lagre. Avvikelseberékningarna (tabell 9-11), jAmférda med nuvarande
flodesregim, visar att ett uttag om 30 I/s inte avviker frdn nuvarande forhallanden med mer an
5 % (4,6 % for flodesspecifik energi och 5 % for volymavvikelse). Paverkan ligger alltsa inom
ramen for den hdgsta statusklassen — hdg status. Vid ett uttag om 60 I/s avviker
flodesregimen jamfért med nuvarande flodesregim med 9,3 respektive 9 %. Denna avvikelse
ligger inom ramen for den nast hdgsta statusklassen - god status.

16 | 10267607 « Underlag for tillstAndsansokan, DSC International AB



For vattenférekomsten Arangsan (Rossen-Buskasjon) ar specifik flddesenergi klassad till
mattlig status och volymavvikelse till god status. Dessa klassningar baseras pa
expertbedémningar utifrdn nuvarande situation dar vattendraget ar paverkat av flera
manskliga aktiviteter, daribland ratning, rensning, vattenreglering m.m. Klassningarna
baseras saledes inte pa nagra exakta matvarden. Status for vattenférekomsten med
avseende péa hydrologisk regim beror saledes inte bara pa det aktuella vattenuttaget, utan
aven pa vad som sker i Gvrigt i vattenforekomsten, med avseende pa bade nuvarande och
historiska verksamheter.

Malet for vattenforekomsten &r god ekologisk status ar 2027. Klassgranserna for mattlig
status ar en avvikelse fran referensforhallandena pa mellan 15-35 % och fér god status en
avvikelse fran referensforhallandena mellan 5-15 %. Den paverkan som beskrivs utifran
berédkningarna (mellan 4,6-9,3 % avvikelse) beddms darmed rymmas inom befintlig
statusklassning mattlig och god status och det ar darmed rimligt att anta att statusen inte
riskerar att forsamras 6ver en klassgrans, eller aventyra att MKN kan nés.

For Dalalven/Bysjon paverkas inte specifik flodesenergi med mer &n 0,1 %, vilket innebér att
uttaget inte bedoms paverka varken nuvarande status eller majligheten att uppna god status i
framtiden.
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